
Timer und Interrupt
Basic Timer TIM6 und TIM7

Ich bin Mik, Dein 

Mikrocontroller
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NVIC
Nested Vector

Interrupt Controller
Bei einem Timerüberlauf wird das Update-

Interrupt-Flag (UIF) des Timers auf 1 gesetzt. 

Wenn Update-Interrupt-Enable des Timers auf 

1 gesetzt ist, wird UIF=1 an den Nested Vector

Interrupt Controller (NVIC) weitergeleitet
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Counter erreicht 

Zählwert 50000
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Autoreloadregister: 50000
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Wird die 1 an den Nested Vector

Interrupt Controller (NVIC) zur 

Verarbeitung weitergeleitet 
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NVIC speichert die 
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TIM6_IRQn

1

1
TIM6_IRQn 1



Timer und Interrupt

CEN =
TIMx->CR1 Bit0

Q D 1 16

16

50000

0

EQ  CMP

TIMxPSC

UIF =
TIMx->SR Bit0UIE =

TIMx->DIER Bit0

32MHz

RCC->APB1ENR
Bit 4 oder 5 Reset

Enable

1
NVIC

Nested Vector
Interrupt Controller

1TIM6_IRQn 1



Timer und Interrupt
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Hauptprogramm, Unterprogramm oder ISR mit niedrigerer Priorität

NVIC unterbricht bzw. stoppt das 

laufende Programm 

TIM6_IRQn 1
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NVIC
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NVIC sichert CPU-Register auf dem 

Stack im RAM
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Hauptprogramm, Unterprogramm oder ISR mit niedrigerer Priorität

ISR TIM6_IRQn 1

NVIC verzweigt in die Interrupt Service 

Routine (ISR)
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Nachdem alle Anweisungen der ISR 

abgearbeitetet sind:

NVIC holt die gesicherten 

Registerinhalte vom Stack (RAM) 

zurück
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Hauptprogramm, Unterprogramm oder ISR mit niedrigerer Priorität

ISR TIM6_IRQn 1
NVIC verzweigt zurück zum laufenden 

Programm
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Dazu sind Initialisierungen 

erforderlich
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NVIC
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Timer

Das Update Interrupt Flag

zurücksetzen. UIE
0

UIF

TIM6->SR=0;      
//UIF =0 (Update Interrupt Flag)
//UIF zurücksetzen auf Anfangswert
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Timerinterrupt freigeben

UIE
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TIM6->SR=0;      
//UIF =0 (Update Interrupt Flag)
//UIF zurücksetzen auf Anfangswert

TIM6->DIER=1;           
//UIE = 1 (Update Interrupt Enable)
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NVIC
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Timer TIM6

UIE
0

UIF

TIM6->SR=0;      
//UIF =0 (Update Interrupt Flag)
//UIF zurücksetzen auf Anfangswert

TIM6->DIER=1;           
//UIE = 1 (Update Interrupt Enable)

Die Anfangsadresse der ISR 

in der Vektortabelle 

eintragen, an der Stelle 

(TIM6_IRQn) die für z.B. 

TIM6 reserviert ist

NVIC_SetVector(TIM6_IRQn, (uint32_t)&isr);

isr

Vektor-
tabelle

RAM

TIM6_IRQn

TIM7_IRQn
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TIM6->SR=0;      
//UIF =0 (Update Interrupt Flag)
//UIF zurücksetzen auf Anfangswert

TIM6->DIER=1;           
//UIE = 1 (Update Interrupt Enable)

Über die Tabelle weiß NVIC, 

welche ISR bei diesem 

speziellen Interrupt gestartet 

werden soll.

NVIC_SetVector(TIM6_IRQn, (uint32_t)&isr);

isr

Vektor-
tabelle

RAM

TIM6_IRQn

TIM7_IRQn
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NVIC
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Timer TIM6

UIE
0

UIF

TIM6->SR=0;      
//UIF =0 (Update Interrupt Flag)
//UIF zurücksetzen auf Anfangswert

TIM6->DIER=1;           
//UIE = 1 (Update Interrupt Enable)

Interruptfreigabe im NVIC

NVIC_SetVector(TIM6_IRQn, (uint32_t)&isr);

HAL_NVIC_EnableIRQ(TIM6_IRQn);
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NVIC
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Timer TIM6

UIE
1

UIF

In der Interrupt Service 

Routine (ISR)

myled=!myled;
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UIE
1

UIF

Z.B. LED blinken

myled=!myled;
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Timer TIM6

UIE
0

UIF

Pendingbit auf 0 

zurücksetzen

myled=!myled;
TIM6->SR=0; //UIF=0

HAL_NVIC_ClearPendingIRQ(TIM6_IRQn);

TIM6_IRQn 1
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Timer TIM6

UIE
0

UIF

Jetzt kann der nächste 

Interrupt kommen

myled=!myled;
TIM6->SR=0; //UIF=0

HAL_NVIC_ClearPendingIRQ(TIM6_IRQn);

TIM6_IRQn 0


